1 Logikkalkiil

Regeln des Kalkiils

AS1 | ~AVA Satz vom ausgeschlossenen Dritten
RS1 | AVAFA Verkiirzungsregel
RS2 | AFBV A Ausdehnungsregel
RS3 | AV(BVC)F(AVvB)vVC Assoziativgesetz
RS4 |FAVDEB Schnittregel
F~AVC
FBvVC
RS5 Einsetzungsregel
AS2 | A,ft] — FxA[x)] Einsetzungsaxiom
AS3 |ty =t)N... AL, =t Gleichheitsaxiom
s () = f(H, )
AS4 |z =2 Identitdtsaxiom
RS6 | A— B J-Einfiihrung
A — (JzB)

Beispiel: (AV ~

A)

1] ~AVA

2 | ~~ AV ~ A | Einsetzung von ~ A in 1

3| Av~ A

Satz vom ausgeschlossenen Dritten

Schnittregel aus 1 und 2

Beispiel: Kommutativitdt (AV B) — (B V A)

1| AVvEB
2| ~AVA
3| BVA

Pramisse
Satz vom ausgeschlossenen Dritten

Schnittregel (1, 2)




2 RESOLUTION

Beispiel: Spezialisierung VzA[z] — A[t]

1 | ~3z~ Alx] Pramisse

2 | ~~ AJHV ~ At Satz vom ausgeschlossenen Dritten
3 | ~Aft] —~ A[t] 2 umformuliert

4 | ~Aft] — Jz ~ Alz] | RS6

5 | Alt]V 3z ~ Alz] 4 umformuliert

6 | Jz~ Alz]V Alt] Kommutativitit (5)

7 | Aft]V ~ 3z ~ Alx] Ausdehnung (1)

8 | ~3Jx~ Alz] Vv A[t] Kommutativitit (7)

9 | Aft]V A[t] Schnittregel (6 und 8)

10 | Alt] Verkiirzungsregelregel (9)

Beispiel: Alle Menschen sind sterblich und Sokrates ist ein Mensch. Also ist
Sokrates sterblich.

Alle Menschen sind sterblich: VoM (z) — S(z)

Das ist gleichbedeutend mit ~ 3z ~ (~ M(z) V S(z))

Wir betrachten die Prémissen als Axiome und wollen auf S(Sokrates) schliefen.

1| ~3z~(~Mx)VS()) 1. Prémisse

2 | M(Sokrates) 2. Prémisse

3 | ~ M(Sokrates) vV S(Sokrates) | Spezialisierung (1)

4 | S(Sokrates) vV M(Sokrates) Ausdehnung (2)

5 | M(Sokrates) V S(Sokrates) Kommutativitit (4)

6 | S(Sokrates) V S(Sokrates) Schnittregel (5 und 3)

7 | S(Sokrates) Verkiirzungsregel (6)

2 Resolution

Beispiel: Alle Menschen sind sterblich und Sokrates ist ein Mensch. Also ist
Sokrates sterblich.

Alle Menschen sind sterblich: VoM (z) — S(z)



Das ist gleichbedeutend mit VYa(~ M (x) V S(x))
Wir betrachten die Prémissen als Axiome und nehmen die Negation von S(Sokrates)

hinzu. Die Behauptung ist bewiesen, wenn sich die leere Klausel ableiten lésst.

Nr | Clause Bem. Unifikation

1 | ~M(z)VvS(xz) | 1. Pramisse
2 | M(Sokrates) 2. Pramisse

3 ~ S(Sokrates) | negierte Behauptung

4 | ~ M(Sokrates) | Resolution (1,3) Sokrates/x
5 | O Resolution (2,4)
Beispiel:

zr<yundy<z—ax<z
T Yy—=y>x
a>bund b>c

a>c

Nr | Clause Bem. Unifikation

1 | ~(@<yV~y<z)V(r<z) | 1l Pramisse

2 | ~@E<yVy>ax) 2. Prémisse
3 | ~@y>z)V(zx<y) 2. Prémisse
a>b 3. Pramisse
5 b>c 3. Pramisse
6 ~(a>c) negierte Behauptung
7 | ~(c<a) Resolution 6,2 aly,c/x
8 | ~(c<y)v~(y<a) Resolution 7,1 c/r,alz

W~ (c<y) Resolution 8,3 y/z,aly
10 | ~ W~ (y>e) Resolution 9,3 c/x

11 | ~(b>¢) Resolution 10,4 b/y

12 | O Resolution 11,5




